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Dicbtungseinrichtung fur einen radiaten Schwenkmotor 




Beschreibuug 




Die Erfmdung bezifiht sich auf eine Dichtungseinrichtong ffir einen radialen 
Schwenkmotor natch dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Schwenkmotore werden insbesondere im Fahrzeugbau sowie in der Luft- 
und Raumfahrt eingesetzt 
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Ein radialer Schwenkmotor besteht in der Regel aus einem Gehause. das im Imieren 

i 

mindestens einen StatorflGgel besitzt mid an den Stimseiten mit Deckeln 
verschlossen ist und aus einem Rotor, der sich aus einer in den Deckeln gelagerten 
Abtriebswelle und mindestens einem Rotorflugel zusammensetzt. Der Rotorflugel ist 
gegenuber dem Statorfliigel des GehSuses nur begrenzt schwenkbar und bildet so 
mit dem Statorfliigel mindestcqs cine Druck- und cine Saugkammer aus. 
Zur Gewalirleistung der inncren Dicbthoit zwischen der Druck- und der 
Saugkammer ist sowohl der Rotorflugel als auch der Statorfliigel rait einem 
formangepassten Gieitdichtelement ausgeriistet, das an den seitlichen Deckeln und 
an der Innenwand dos GcMuses bxw. am Rotor ariliegt Gerade in diesem Bereich 
treten immer wieder grofie Dichtheitsprobleme anf, weil die Dichtelemente wegen 
der begrenzten und immer wieder wechselnden Drehbewegung des Rotors einem 
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erhohten Verschleifi unterliegen and well die Dichtelemente auch einem sehr grofien 
Betriebstemperaturbereich axisgeset2t sind. 

Zur Losung dieser Frobleme sind bereits einige Vorschlage bekannt. 
So in der DE 199 35 234 Cl eine Ausffihrungsform des Gleitdichtelementes 
beschrieben, die aus einem Piillstiick besteht, dass uiuer Vorspannung einen 
umlaufenden Dichtkorper tragt, wobei das Fiillstuck geteilt and damit parallel 
iangsbeweglich zueinander ausgefuhrt ist und zwischen den FiMstiicken mindestens 
in Federelement angeordnet ist. Damit werden die Fiillatucke durch jeweils in 

tgegengesetzt zueinander wirkende Krafte verspannt. Nachteilig an dieser 
Dichtvariante ist, dass die Dichtungsleiste aus einer Vielzahl von Einzelteileti 
besteht und damit teuer in der HersteUung und aufwendig in der Montage ist. 
Aufierdem haben die aus einem Weichmaterial bestehenden Federelemente nur ein 
geringes Volumen, sodass daher die erzeugten VorspannkrSfte auch sehr gering sind. 
Dazu kommt, dass die Federelemente nur in radialer RicMung wirken. Dass alles 
fflhrt zur Undicbtigkeit. 
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Aus der DE 199 27 619 Al ist nun bekannt, die Wirkung eines elastischen 
Vorspannclcmentes durch eine oder mehrere in dem Vorspannelement integrierte 
Metallfedern zu unterstiitzen, wobei die Metallfeder eine Membran-, Well-, Spiral- 
oder Druckfeder sein kann. Durch die zusatzlichen Metallfedern werden zwar die 
VorspannkrSfte fiir die Dichtelemente erhoht, aber daf iir ist diese L6sung technisch 
kaum auszufuhren. Die Druckfedem mussen namlich in radialer und in 
achsparalleler Ricluung bezogen auf die Drehachse des Rotors wirken und so 
mussen die Druckfedern auch in sich kreuzender Weise angeordnet werden. Das 
erfordert in axialer Richtung cincn sehr brciten Einbauraum, der auf Grand der 
Abmessungen der Rotorfhlgel bzw. der Statorflugel einfach nicht vorhanden ist. 
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In der DE 199 27 621 Al hingegen witd ein leislenfomiiges Gleitdichtelement 
vorgestellt, dass aus einem ersten viereckigen Dichtrahmen aus PTFE, einem zweiten 
viereckigen Dichtrahmen aus PTFE und aus einem Vorspannelement aus einem 
Elastomer besteht. Beide Dichtrahmen und das Vorspannelement sind gleich groS 
ausgemhrt und durch Verkleben oder dutch Vulkanisation sandwichartig zu einem 
Paket zusammengefugt und beide Dichtrahmen sind sowohl in radialer alt auch in 
axialer Richtung zueinander versetzt angeordnet. Dabei ist das Vorspannelement 
zwischen den beiden Dichtrahmen angeordnet und greift mit entsprechenden 
seithchen Uberstanden in die Hohlraume der beiden Dichtrahmen oin, sodass die 
beiden Dichtrahmen beim Einbau in den Schwenkmotor durch die Krafte des 

i 

Vorspannelementes gleichermafien in radialer und in axialer Richtung 
entgegengesetzt vorgespannt werden. 
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Allen genannten Losungen ist gemeinsam, dass das eigentliche Dichtelement aus 
einem harten Kunststoff PTFE besteht und zur Verringerung des Dichtspaltes von 
einem entsprechenden Federelement belastet wird. Dabei handelt es sich bei diesem 
Federelement in der Regel urn einen Elastomerwerkstoff. Dichtelemente aus PTFE 
besitzen zwar gute Gleiteigenschaften, wodurch sic fflr die Abdichtung aneinander 

1 

gleitender Bauteile eigentiich gut geeignet sind. Aus Fertigungsgriindeil verbleibt 
aber stets ein offener Dichtspalt, durch den DruckBl uberstromen kann. Die Grofce 
des Dichtspaltes 1st aber auch abhangig von der Betriebstemperatur des 
Schwenkmotorsl So vergrofiett sich der Dichtspalt mit geringer werdender 
Temperatur, wahrend mit h6herer Temperatur der Anpressdruck der Dichtelemente 
an die Gehauseteile zunimmt. Mit einem grofier werdenden Dichtspalt nimmt der 
Leckolstrom zu und mit einem hoheren Anpressdruck nimmt der Verschleifi der 
Dichtelemente zu. Beides ist nicht gewollt. 

Alle die genannten Gleitdichtelemente sind also ftir den gefoxderten 
Temperaturbereich van -40 °C bis 130°C ungeeignet. 
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Der Erfmdung liegt daher die Aufgabe zugmnde, erne Dichtungseinrichtung zu 
entwickeln, deren Dichtepalto zwisclien den Dmck- und der Saugkammem des 
Schwenkmotor$ temperaturunabbangig sind. 
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Diese Aufgabe wird durch die Merkmalo des Anspruches 1 gelost 

Zweckdienliche Ausgestaltungsmoglicbketten ergoben sich aus den 

» i 

Unteranspr iicken. 

Die neue Dicbtungsemrichtung bescitigt die genannten Nachteile des Standes 
der Technik. So zeichnet sich die neue Dichtimgseinrichtung in erster Linie 
durch eine sehr gute Dichtfunktion aus. Das ist in der Hauptsache auf die 
neuartige Kombination verschiedenartiger Dichtelemente zurtickzuruhren. So 
bricht die neue Dichtimgseinrichtung mit dem Vorurteil, dass Weichdichtungen 
fur quer zum Dichtelement ausgerichtete Rolativbewegungen, wie sie gerade 
bei Schwenkmotoren auftreten, ungeeignet sind. Das wird durch die starren 

V 

Dichtelemente zu beiden Seiten des weichen Dichtelementes erreicht, die zum 
einen eine Stiitzfunktion for das weiche Dichtelement ubernehmen und die 
glcichzeitig die Gehauseteile so glatten, dass das weiche Dichtelement von den 

* 

Unebenheiten der metalUschen Gehauseteile verschont bleibt. 

Die hohe Dichtfunktion ist auch darauf zururkziifuhren, dass jetzt mit den 

beiden aufieren starren Dichtelementen und dem weichen inneren 

Dichtelement drei Dichtteile an der Dichtfunktion beteiligt sind. 

Der besondere Vorteil liegt aber darin, dass die Dichtungseinrichtung ihre hohe 

Dichtfunktion auch uber einen hohen Temperaturbereich aufrechterhalt. Die 

Dichtfunktion ist also weitgehend temperaturunabhangig. Das wird erreicht, weil die 

starren Dichtelemente mehrteilig ausgefuhrt sind und dabei jeweils so stark von der 

Vorspannung durch das weiche Dichtelement und von dem in den Ausgieichsspalten 

herrscbenden hydraulischeu Drucken belastet sind, dass jede Volumenschrumpfung 
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ausgeglichen wird. Dabei wird dies© Schrumpfung in jede Richtung ausgeglichen, 
also nidht nur in radialer und achsparalieler Richtung sondern auch in diagonaler 
Richtung. Dainit tot aina gtalchblelbande hoha Dichtheit an. ganzan Umfeng, also 
aud, in da- Eckan dar MctogsaWchMng gawa^alatat 
Es ist besonders vorteilhaft, wenn alle weichen und starren Dichtelemente so 
bemessen werden, dass sich ausreichend breite Ausgleichsspalte einstellen, damit 
nach der bei Raumtemperatur durchgefuhxter Montage ein ausreichender Spalt fur 
den SchrumpfungsausgleiGh verbleibt. Dainit kann die Dichtfunktion auch bei 
entsprechend tiefen Temperaturen aufrachterhalten bleiben, 
Vorteilhaft ist auch, wenn das weiche DIchtelement so ausgefubrt ist, dass die za 
erzielende Vorspannung grofier alsidie zm erwartende Schrumpfung aller an der 
Dichtung beteiligten Bauteile gewahlt werden kann. Auch das ermoglicht den 
Einsatz bei tiefen Teinperaturen. 

Es ist weiter von Vorteil, wenn die Ausgleichspalte als druckolfiihrende Kanale 
ausgebildet sind und mit dem jeweiligen Druckraum des Schwenkmotors verbunden 
sind. Dainit konnen die starren Dichtelemente mit einem hydraulischen Druck 
belastet werden, dessen Krafte die Vorspannkrafte unterstiitzen. Das erhoht die 
Dichtheit uber den gesamten Temperaturbereich. 
Es ist auch vorteilhaft, wenn das weiche Dichtelement und die starren 
Dichtelemente durch Klebung oder durch Vulkanisation unlosbar miteinander 
verbunden sind. Dadurch wird die gesamte Dichtungseinrichtung zu einem Bauteil, 
was den Montageaufwand des Schwenkmotors sehr verringert 

Die Eriindung soli anhand eines Ausfuhrungsbeispieles nahor erlautert werden. 
Dazu zeigen: 



Fig. l: einen Schwenkmotor im LSngsschnitt, 

Fig. 2: den Rotor des Schwenkmotors in einer perspektivischen Darstellung, 
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Fig, 3: die Dichtungseinrichtung im unbelasteten Zustand in einer Ferspektive. 
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Der radiale Schwenkmotor gemafc der Pig. 1 besteht in der Hauptsache aus einein 
aufieren Stator 1 und einem inneren Rotor 2. Der Stator 1 setzt sich aus einem 
Gehause 3 imd aus an beiden Stirnseiten des GeMuses 3 angeordneten Deckel 4 
zusammen, die iiber hichtdargestellte Schraaben miteinander verbunden sind. Beide 
Deckel 4 besitzen je eine Lagerbohruug. Tm Inneren des Gehauses 3 beflndet sich 
eine zylindrische Gehausebohrung, die in der Lange von zwei sich gegemiberliegen- 
den und radial ausgerichteten StatorfKLgel in zwei gegeniiberliegende Freiraume 
aufgeteilt isi 

Der Rotor 2 besteht dagegen aus einer Abtriebswelle 5 mit beidseitigen Lagerzapfen 
6 und einem daswischenliegenden Zylinderteil 7. Im Bereich dieses Zylinderteils 7 
sind zwei gegeniiberliegende und radial ausgerichtete Rotorfliigel 8 angeordnet Der 
Rotor 2 ist in dem Gehause 3 des Stators 1 so eingepasst, dass zwischen dem Kopf 
des Rotorfliigels 3 und der Innenwand des GeMuses 3 sowie zwischen dem Kopf des 
Statorflugels und der Umfangsflache des Zylinderteils 7 jeweils ein achsparalleler 
Dichtspalt 9 gebildet ist. 

Dagegen ergibt sich jeweils sswischen den Stirnflachen des Rotorfliigels 3 und den 
Sfenflachen des Statorfliigels und den beidseitigen Innenflachen der beiden Deckel 
4 ein radialer Dichtspalt 10, Jeder Rotorfliigel 8 teilt daher einen der beiden Frei- 
rSume im Gehause 3 in einen Druckraum und in einen Ablaufraum auf, so dass sich 
zwei gegeniiberliegende DruckrSume und zwei gegeniiberliegende Ablaufraume er- 
geben. Beide Druckraume tmd beide Ablaufraume sind durch innere Kanale 11 bzw* 
12 untereinander verbunden, wahrend einer der beiden Druckraume mit einem Zu-i 
laufanschluss 13 und einer der beiden AhlauMume mit einem Ahlauf anschluss 14 
in Verbindung steht. 

Im Ubergangsbereich vom Lagerzapfen 6 zum Zylinderteil 7 ist ein Gleitdichtring 15 
axial verschiebbar auf der Abtriebswelle 5 aufgesetet, so dass er mit seiner radialen 
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Gleit- und Dichtflache in gleitender Weise an dfcr TnnetiflaLche des Deckels 4 und mit 
seiner axialen Dichtflache an der Umfangsflache der Antriebswelle 5 anliegt. Mit 
diesen beiden Dichtflachen dichtet der Gleitdichtring 15 nach aufien ab. 
Zwischen der innenliegenden Flache des Gleitdichtringes 15 und dem Rotorfiiigel 8 
bzw* dem Statorflugel bestebt ein weiterer radialer Dichtspalt 16, der zur inneren 
Dichtheit die jeweils benachbartcm Druck- und Ablaufraume voneinander trennt. 
Dieser Dichtspalt 16 ist entsprechend der Form des Gleitdichtringes 15 gewolbt 
ausgebildet. 
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Wis insbesondere die Fig. 2 zeigt, besitzt jeder Rotorfltigel 8 und ebenso jeder dsr 
nicht dargestellten Statorflugel zwei parallele Schenkel 17, die zwischen sich eine 
Einbaunut 18 fur die neue Dichtungseinrichtung 19 ausbilden. Diese Einbaunut 18 
ist mittig angeordnet und veiMuft fiber die ganze Hohe und iiber die ganze Lange des 
Rotorfltigels a bzw. des Statorfiugels. In diese Einbaunut 18 ist die 
Dichtungseinrichtung 19 eingepresst Die Dichtungseinrichtung 19 dichtfet so die am 
Umfang und an den Stirnseiten eines jeden Rotorfliigels 8 und Statorflugels 
vorhandenen Dichtspalt© 9, 10 und 16 ab und sorgt fur die innere Dichtheit 
zwischen den Druck- und Saugraumen des Schwenkmotors. 
Gemafi der Fig. 3 besteht die Dichtungseinrichtung 19 aus einem Dichtelement 20 
aus einem Elastomer, wie hetepielsweise einem NBR, einem HNBR oder einem FFM* 
Dieses Dichtelement 20 hat eine Lange und erne HQhe, die auf die Lange und die 
Tiefe der Einbaunut 18 im Rotorflugel 8 bzw. hn Statorflugel abgestimmt ist Zu 
beiden Seiten des weichen Dichtelementes 20 sind mehrere starre Dichtelemente 21, 
22, 23, 24 aus Kunststoff aufgesetzt und sandwichartig durch Klebung oder 
Vulkanisation miteinander verbunden, Als Kunststoff wird vorzugsweise PTFE 
verwendet Dabei sind die starren Dichtelemente 21, 22, 23 9 24 jeder der beiden 
Seiten des weichen Dichtelementes 20 in ihren Langen und Breiten so ausgestaltet, 
dass sie mit ihren aufieren Dichtflachen biindig mit dem weichen Dichtelement 20 
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abschliefien und untereinander durch einen radialen Ausgleiehsspalt 25 und einen 
achsparallelen Ausgleiehsspalt 26 beabstandet sind. Beide Ausgleichspalte 25, 26 der 
beiden Sciten des weichen Dichtelementes 20 kreuzen sich, wobei sie so angeordnet 
sind, dass sich die Ausgleichsspalte 25 9 2B der einen Seite nicht mit den 
Ausgleichsspalten 25, 26 der anderen Seite iiberdecken. in der Breite sind das 
weiche Dichtelement 20 und die aufgesetzten starren Dichtelemente 21, 22, 23, 24 so 
bemessen, dass sie im Sandwich-Paket die Breite der Einbaunut 18 des Rotorfliigels 
8 bzw. des Statorfliigels ura eine Pressniafi iibersteigt. 

Die Breite der radialen and achsparallelen Ausgleichsspalte 25, 26 richtet sich nach 
der Anzahl und nach der Grofie der starren Dichtelemente 21, 22, 23, 24. 

Zur Montage dieser Dichtungseinrichtung 19 in die Einbaunut 18 des Rotorfliigels 8 
und des Statorftogels wird die Dichtungseinrichtung 19 im ausreichenden MaSe 
seitlich zusammen gedriickt, sodass sich das weiche Dichtelement 20 in alien 
Langsrichtungen ausdehnt Dabei wandem auch die am weichen Dichtelement 20 
befestigten starren Dichtelemente 21, 22, 23, 24 in alien Langsrichtungen nach 
aufien. In diesem Zustand wird die Dichtungseinrichtung 19 in ihre Endstelhmg in 
die Einbaunut 18 verpresst. Bei der Montage des so komplettierten Rotors 2 mit dem 
Gehause 3 des Schwenkmotors wird vom Gehause 3 Druck auf das ausgeweitete 
weiche Dichtelement 20 ausgeiibt, in folge dessen das weiche Dichtelement 20 auch 
frontal zusainmengedriickt wird. Dabei baut das weiche Dichtelement 20 eine 
Vorspannung auf, die alle starren Dichtelemente 21, 22, 23, 24 an die betreffenden 
Wande der Gehauseteile artpTessen lassL Gleichzeitig verringern sich die radialen 
und die achsparallelen Ausgleichsspalten 25, 26 bis auf einen vorbestimmten 
Abstand* In diesem Zustand liegen das weiche Dichtelement 20 und alle starren 
Dichtelemente 21, 22, 23, 24 unter der Vorspannung des weichen Dichtelementes 20 
in dichtender Weise an den Gehauseteilen an* Alle betroffenen Dichtspalte 9, 10, 16 
sind so abgedichtet 
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Wlhrend des Betriebes des Schwenkmotors gelangt Druckol aus der jeweiligen 
Dmckkammer seitlich zwischen die starren Dichtelemente 21* 22, 23, 24 und damit 
in die radialen und achsparallelen Ausgleichsspalte 25, 26. Der Druck des Gles 
belastet alle benachbarten starren Dichtelemente 21, 22, 23, 24 und treibt sie 
auscinander. Die?ae Krafts unterstiitzen also diet Vorspannung aus dem w&ich&xx 
Dichtelement 20 auf die starren Dichtelemente 21, 22, 23, 24- Wahrend der 
Bewegung des Rotors 2 gleiten das weiche Dichtelement 20 und die starren 
Dichtelemente 21, 22, 23, 24 an den inneren Wanden der Gehauseteile in standig 
wechseinder Richtung und haben damit einen gemeinsamen Anteil an der 
Dichtfunktion. Dabei iibemehmen die starren Dichtelemente 21, 22, 23, 24 
obendrein eine Stutzfunktion fur das weiche Dichtelement 20, wodurch das weiche 
Dichtelement 20 geschont wird. Die stamen Dichtelemente 21, 22, 23, 24 unterliegen 
aber im gleiehen Mafie auf Grand der rauen Oberflache der Gehauseteile einem 
gewollten Abrieb, wodurch sich die fertigimgstechnischen Unebenheiten an den 
Innenwanden der Gehauseteile mit dem. Abrieb zu^eteen und eine glatte Oberflache 
an den Gehausetexlen bildet Das verringert den fertigungsbedingten Dichtspalt und 
schiitzt das weiche Dichtelement vor einer vorzeitigen Zerstorung, 




Bei einem Einsatz im unteren Temperaturhereich schrumpfen alle an der Dichtung 

i 

20 beteiligten Bauteile in Abhangigkeit von den Werkstoffeigenschaften und den , 
Abmessungen im untcrsdhiedlich.cn Mafie, wobei die Schrumpfang des weichen 
Dichtelementes 20 am grofiten ist. Auf Grund eiiier grofier gewahlten Vorspannung 
und der vom Druckol ausgehenden Krafte in den radialen und achsparallelen 
Ausgleichsspalten 25* 26 werden die starren Dichtelemente 21, 22, 23, 24 entgegen 
25 der Schrumpf richtung des weichen Dichtelementes 20 weiterhin gegen die 
Innenwande der Gehauseteile gedriickt Wahrend dieser Bewegungen alter 
Dichtelemente 20, 21, 22, 23, 24 vergrofiem sich die radialen und achsparallelen 
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Ausgleicbsspalte. Die Diehtfimktion bleibt also auch bei tiefen Arbeitstemperaturen 
aufoeehterbalten. 

Bei einera Einsatz bei hoheron Temperaturen kommt es zu eixier Ausdehmnig 
aller an der Dichtfunktion beteiligten Bauteile. Aus den unterschiedlichen 
5 Spannungen wahrend des Ausdehnungsprozesses kommt es zu Kraften, die die 
Vorspannuxig des weicben Dichtelementes 20 auf die starxen Dichtelemente 21, 
22, 23, 24 und die hydrauliscben Krafte in don radialen und achspaxallelen 
Ausgleichsspalten 25, 26 imtarstiitaen. Daduxch erhoht sich die Dichtheit. 




s 



t 
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Dichttmgseinrichtung fur einen radialen Schwenkmator 



Patentanspriiche 





1. Dichtungseinrichtung fur einen radialen Schwenkmotor, wobei der 
Schwenkmotor aus ehiem Stator (1) mit mindestens einem Statorfliigel und aus 
einem Rotor (2) mit mindestens einem Rotorflugel (8] besteht, die mindestens einen 
Druckraum und einen Saugraum ausbilden und die zur Abdichtung nach innen 
jewoils mit einer Dichtungseinrichtung (19) ausgestattet sind, wobei die 
Dichtungseinrichtung (19) jeweils in eine Einbaunut (18) des Rotorfliigels (8) und des 
Statorflugels eingepresst ist und aus atifieren starren Dichtelementen (21, 22, 23, 24) 
und einem* die aufieren starren Dichtelemente (21, 22, 23, 24) miteinander 
verbindenden Vorspannelement aus einem Elastomer besteht, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Vorspannelement als ein weiches Dichtelement 
(20) ausgebiidet ist und die auSexen starren Dichtelemente (21, 22, 23, 24) mehrteilig 
ausgefiihrt sind, wobei das weiche Dichtelement (20) und die starren Dichtelemente 
(21, 22, 23, 24) unlosbar miteinander verbunden sind, die umlaufenden DichtflSchen 
der starren Dichtelemente (21, 22, 23, 24) im unbelasteten Zustand biindig mit der 
Dichtflache des weichen Dichtelementes (20) abschliefien, die starren Dichtelemente 
(21, 22, 23, 24) untereinander durch mindestens eine radiale Ausgleichsnut (25) und 
mindestens eine achsparallele Ausgleichsnut (26) beabstandet sind und die 
Ausgleichsnuten (25, 26) beider Seiten der Dichtungseinrichtung $0 angeordnet sind, 
dass sich die Ausgleichsnuten (25, 26) der einen Seite nicht mit den Ausgleichsnuten 
(25, 26) der anderen Seite fiberdecken. 
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2. Dichtungseinrichtung nach Anspruch l f 

dadurch gekeunfceichnet, dass das weiche Dichteleuient [2D) und die starren 
Dichtelemente (21, 22, 23, 24} in d&r Lange und der Tiefe so bemessen und so 
aufeinandsr abgestimmt sind, dass auch nach dor Montage der Dichtungseinrichtung 
(19) in der Breite verringerte Ausgleichsnuten (25, 26) verbleiben. 

3. Dichtungseinrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet* dass das weiche Dichtelement (20) aus einem solchen 

r 

ElastomeT besteht und solche Abraessimgen besitzt, dass die daraus resultierende 
Vorspannung grofier als die aus eirter Temperaturverringerung resultierende 
Schrumpfung des weichen Dichtelemcntcs (20) und der starren Dichtelemente (21, 
22, 23, 24] ist. 

i 

* 

4* Dichtungseinrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekemr/eichnet, dass der radiale Ausgleichsspalt (25) und der achsparailele 
Ausgleichsspalt (26) als druckOlfuhrende Kanale ausgebildet sind und mit dem 
jeweiligen Druckraum des Schwenkmotors in Verbindung stehen. 

i v 

5- Dichtungseinrichtung nach dem Anspruche 1, 

dadurch gekenngeirfwet, dass das weiche Dichtelement (20) und die starren 
Dichtelemente (21, 22, 23, 24) durch Klebung oder durch Vulkanisation 
miteinander verbunden sind. 
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Dichtungsemrichtung filr etnen radialen Schwenkmotor 





Zusammenfassung 

j 

j 

Schwenkmotore haben grofce Dichtheitsprobleme nach innen, insbesondere bei 
einem grofien Betriebstemperaturbereich. 

Zur Vcrbessemng der Dichtheit iiber einen Teraperaturbereich von -40 bis + 130° C 
wird daher eine Dichtuiigseinrichtung (20) vorgeschlagen, die aus einem inneren 
weichen Dichtelement (20) und mehreren aufieren starren Dichtelementen (21, 22, 
23, 24) besteht. wobei das weiche Dichtelement (20) und die starren Dichtelemente 
(21, 22, 23, 24) unlosbar miteinander verbunden sind, die umLaufenden Dichtflachen 
der starren Dichtelemente (21, 22, 23, 24) im unbelasteten Zustand bihidig mit der 
Dichtflache des weichen Dichtelementes (20) abschliefien. die starren Dichtelemente 
(21, 22, 23, 24) untereinander durch mindestens eine radiaie Ausgleichsnut (25) und 
mindestens eine achsparallele Ausgleichsnut (26) beabstandet sind und die 
Ausgleichsnuten (25, 26) beider Seiten der Dichrangseinrichtung so angeordnet sind, 
dass sich die Ausgleichsnuten (25, 26) der einen Seite nicht mit den Ausgleichsnuten 

i 

(2 5 , 2 6) der anderen Seite uberdecken. 



Fi g , 3 
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Bezugszeichenliste 





1 Stator 

2 Rotor 

3 Gehause 

4 Deckel 

5 Abtriebswelle 

6 Lagerzapfen 

7 Zylindexteil 

8 Rotorfltigel 

9 achsparalleler Dichtspalt 

10 radialer Dichtspalt 

11 Kanal 

12 Kanal 

13 Zulaufanschluss 

14 Ablaufanschluss 

15 Gleitdichtring 

16 radialer Dichtspalt 

17 Schenkel 

18 Einbaunut 

19 Dichtungseinrichtung 

20 weiches Dichtelement 

2 1 starres Dichtelement 

22 starves Dichtelement 
2 3 starres Dichtelement 

24 starres Dichtelement 

25 radialer Ausgleichsspalt 

26 achsparalleler Ausgleichsspalt 
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